O Passivhaus Institut
Dr. Wolfgang Feist
Rheinstr. 44/46
D-64283 Darmstadt

Zertifizierungsunterlagen

»2Passivhaus geeignete Komponente*:
wéarmebriickenfreier Anschluss

warmegedammte Bodenwanne
Isoquick

Folgende Kennwerte wurden berechnet bzw. gepruft:

Reqularer Warmedurchgangskoeffizient fiur die AuRenbauteile:

f* Uopak £ 0.15 W/(m?K) mit f: Temperaturreduktionsfaktor

Warmebrickenfreiheit im Passivhaus:

Yauren S 0.01 W/(mK) fiir alle regularen Anschlussdetails

UW, eingebautes Normfenster (1.23 m breit, 1.48 m hoch) < 0.85 W/(mzK)

Luftdichtheit aller Regelbauteile und aller Anschlussdetails

Innenoberflachentemperaturen tUber 17°C (bei 3, =-10°C und 9; = 20°C)

Das Zertifikat ist wie folgt zu verwenden:

O Passiv
Haus
geeignete

gepriifter ~KOmponente
Anschluss Dr. Wolfgang Feist
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2 Ausgangswerte

Innentemperatur Ti 20 °C
Aulentemperatur Te -10 °C
Keller-/Bodentemperatur Terg 5 °C
Ubergangswiderstand aulRen Rse 0.04 (MmK)/W
Ubergangswiderstand aufen (hinterliftet)  Ree 0.08 (MmK)/W
Ubergangswiderstand innen, aufwarts Rsio  0.10 (m?K)/W
Ubergangswiderstand Innen, horizontal Rsin  0.13 (m?K)/W
Ubergangswiderstand Innen, abwarts Rsiv 017 (m?K)/W
Ubergangswiderstand Boden Rsg 0.00 (MmK)/W
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Zur Uberprifung der warmegeddmmten Bodenwanne wurden die Anschluss-

U-Werte der Bauteile

konstruktionen anhand drei Ublicher AuRenwandkonstruktionen untersucht:

3.1

Schalungsstein (SCHS)

® N oA WN

1 [AuBenwand SCHS

Bauteil Nr. Bauteil-Bezeichnung

Warmelibergangswiderstand [m2K/W]

Summe Breite

Teilflache 1 AWimK)]  Teilfliche 2 (optional) A w/AmK)]  Teilfliche 3 (optional) A [W/(mK)] Dicke [mm
I'nnenput z 0. 350 15
WAr medammung 0. 035 62.5
.|Betonkern 2.100 140
Neopor 035 0. 035 235
AuBlenput z 0.870 15
Flachenanteil Teilfliche 2 Flachenanteil Teilfliche 3 Summe

[ 46.8

|cm

3.2 Warmedammverbundsystem (WDVS)
2 [AuBenwand WDVS
Bauteil Nr. Bauteil-Bezeichnung
Warmelibergangswiderstand [m2K/W] innen Rg; :
Summe Breite

Teilfliche 1 A WimK)]  Teilfliche 2 (optional) A w/AmK)] Teilfliche 3 (optional) A W/(mK)] Dicke [mm
1./l nnenput z 0. 350 15
2.|Mauer wer k 0. 990 175
3.[War meddmmung 0. 035 300
4. |AuBenput z 0.870 15
5.
6.
7.
8.

Flachenanteil Teilfliche 2 Flachenanteil Teilfliche 3 Summe
\ . [50.5 [
3.3 Holzleichtbaukonstruktion (HZLB)
3 ‘AuBenwand HZLB
Bauteil Nr. Bauteil-Bezeichnung
Warmelbergangswiderstand [m2K/W] innen Rg; :
Summe Breite

Teilflache 1 AWimK)] _ Teilfliche 2 (optional) A wW/AmK)] Teilfliche 3 (optional) A W/(mK)] Dicke [mm
1.|DWD- Pl atte 0. 090 16
2. [War medammung 0. 040 |[Hol zanteil 0.130 300
3.|OSB- Pl atte 0. 130 15
4 |Installationsebene 0. 048 60
5.|GKF 0.350 (Hol zanteil 0.130 15
6.
7.
8.

Flachenanteil Teilfliche 2 Flachenanteil Teilfliche 3 Summe
% 40.6  |om

U-Wert (regular): 0.1186 W /(m2K)
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4 Vordimensionierung der Randdammung
flir warmegedammte Bodenwanne Isoquick

4.1 Variation der Randdammstarke

Detail Beispiel des Modellaufbaus

G
|

Temperatur °C Isothermenkarte

. -10
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4.2 Berechnungsergebnisse nach E DIN EN ISO 10211

Um das Schallungselement optimal zu dimensionieren, wurden verschiedene
Varianten anhand einer AuRenwandkonstruktion (SCHS) durchgerechnet. Die
Ergebnisse dieser Berechnungen ist im folgenden zusammengestellt:

¥Y-Wert Y-Wert
Fall | Variation Kurz- Beschreibung stationar | dynamisch

bezeichnung |Randdammstiick (Schulter) W/(mK)] W/(mK)]

Fall | ézg SO_00 ohne Randdammstlick -0.0289 -0.0181
cm| X=0 Y=0 |[t1=15| t2=0 | t3=0

Fall Il éz;g SO_01 mit Randdammstlick -0.0313 -0.0205
cm|{ X=10|Y=22 |t1=15| t2=0 | t3=8

Fall 11 é:g SO_02 mit Randdammstlick -0.0324 -0.0205
cm|{ X=10|Y=18 |t1=15| t2=4 | t3=8

Fall IV i((j(?) SO_03 mit Randdammstlick -0.0325 -0.0205
cm| X=10|Y=17 |t1=15| t2=5 | t3=8

Fall V >§==170 SO_04 mit Randdammstlick -0.0342 -0.0214
cm|{ X=10| Y=7 |t1=15|t2=15| t3=8

Fall VI >§==175 SO_05 mit Randdammstlick -0.0351 -0.0215
cm| X=15| Y=7 |t1=15|t2=11|t3=12

Fall VII >§==270 SO_06 mit Randdammstlick -0.0351 -0.0216
cm| X=20| Y=7 |t1=15| t2=6 |t3=17

4.3 Beurteilung

Die Warmemenge, die ein Gebaude durch erdreichbertuhrte Bauteile verliert, hangt
nicht nur vom Warmedurchgangskoeffizient des Bauteils und der Innen- und AufRen-
temperatur ab, sondern auch von den Eigenschaften des umgebenden Erdreichs.
Die Verfahren, mit denen derartige Warmeverluste berechnet werden konnen, sind
daher aufwandiger als bei Bauteilen, die an Aulienluft grenzen. Diese Erkenntnisse
sind im Rahmen eines aktuellen Forschungsprojektes gewonnen worden, so dass
man nicht nur den stationaren sondern auch den dynamischen Anteil der
Warmebrucken berlcksichtigen muss. In den friheren Zertifikaten wurde nur der
stationaren Anteil angegeben. Bei den o0.g. Berechnungen (sowie bei den bereits bei
Ihnen vorliegenden Berechnungen) wurde basierend auf diesen Erkenntnissen
verfahren, um ein korrektes Ergebnis zur Festlegung der Warmebrickenverlust-
koeffizienten zu erzielen. Etwaige Abweichungen von friheren Berechnungen
konnen hiermit erklart werden.



O
lI)Pas.sivhaus Institut warmegedammte Bodenwanne Seite 6
Isoquick

Die Tabelle auf der vorherigen Seite zeigt die Ergebnisse der Berechnungen fur
verschiedenen Randdammstarken. Das zusatzliche Randdammstiick (Schulter) hat
einen groRen Einfluss auf den Warmebrickenverlustkoeffizienten des Anschluss-
details, der Y-Wert verbessert sich mit Randdammung um den Faktor 2. Die
Bemaldung im Detail spielt jedoch eine untergeordnete Rolle, d.h. das Mal} y kann
zwischen 7 bis 22 cm variieren, ohne dass sich der W-Wert wesentlich verandert. Wir
empfehlen daher, das Mal3 Y = 10 cm zu wahlen, damit die Schulter immer aus dem
Erdreich heraussteht, andererseits die Uberdeckung der Dammung mit Erdreich
moglichst grofd ist. Mit zunehmender Randdammstarke (Falle VI und VII) ist eine
spurbare Verbesserung des Warmebruckenverlustkoeffizienten nicht mehr erkennbar.
Aus diesem Grund ist es nicht sinnvoll, die Starke des Randdammstucks noch zu
verbessern. Die Dammstarke Uber die Randdammung wird bei jeder Konstruktion
sinnvoll angepasst.

Unsere Empfehlung:
X=10cm

Y =7 bis 10 cm
t1>15cm
t2>15cm

t3 <8 cm
44 gewahlte Konstruktion

Die warmegedammten Bodenwanne Isoquick wurde von der Firma Isoquick GmbH &
Co. KG mit folgenden Kennwerten konstruiert:

X=10cm
Y=11cm
t1 =24 cm
t2=15cm
t3=5cm
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5 Zusammenstellung der Berechnungsergebnisse
O Passiv
Haus
geeignete
Anschluss Dr. Wolfgang Feist
¥-Wert ¥-Wert
Fall Kurz- Beschreibung stationdr | harmonisch
bezeichnung W/(mK)] (W/(mK)]
Anschluss der Bodenwanne an AuRenwand
Fall | SCHS AuRenwandkonstruktion: Schalungsstein -0.0326 -0.0270
Dammstarke Uber die Randdammung: 20 cm
Anschluss der Bodenwanne an AuRenwand
Fall Il WDVS AuBenwandkonstruktion: Schalungsstein -0.0280 -0.0435
Dammstarke Uber die Randdammung: 20 cm
HZLB Anschluss der Bodenwanne an AuRenwand
Variante | AuBenwandkonstruktion: Holzleichtbau -0.0123 -0.0364
Dammstarke Uber die Randdammung: 15 cm
Fall Il
HZLB Anschluss der Bodenwanne an AuRenwand
Variante II AuBenwandkonstruktion: Holzleichtbau -0.0088 -0.0349
Dammstarke Uber die Randdammung: 10 cm

Alle geprufte Anschliusse sind warmebruckenfrei.
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6.1

Berechnung der Warmebriuckenverlustkoeffizienten

FuBpunkt unter AuBenwand (ohne Keller)
(Falll  AuBenwandkonstruktion: Schalungsstein)

Dammstarke tiber die Randdammung: 20 cm

Material

W/(mK)

O
Model l,)

Dammstoff WLG 040

0.040

Extrudiertes PS WLG 035

0.035

Estrich

1.200

Stahlbeton

2.100

Innenputz

0.700

Aulienputz

0.350

Erdreich

1.400

Grobkies

0.520

19,3 °C bei
Aulentemperatur
von -10 °C

Temperatur
°C

Isothermenkarte

B- 20

= 10




O
lI)Passivhaus Institut warmegedammte Bodenwanne Seite 9
Isoquick

Berechnungsergebnis nach E DIN EN ISO 10211

stationarer Warmebruckenverlustkoeffizient: -0.0326 W/(mK)
dynamischer Warmebrickenverlustkoeffizient: -0.0270 W/(mK)

Der stationare sowie der dynamische Warmebruckenverlustkoeffizient werden wie im
PHPP Ublich behandelt: sofern das Anschlussdetail als ,warmebrickenfreier
Anschluss® in diesem Gutachten zertifiziert wurde, mussen sie in die Bilanz nicht
aufgenommen werden (kbnnen es aber, wenn dies im konkreten Projekt gewlnscht
wird).

Warmebriickenfreiheit

Dieser Anschluss ist warmebriickenfrei.

O Passiv
Haus
geeignete

gepriifter ~KOomponente
Anschluss Dr. Wolfgang Feist
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6.2 FuBpunkt unter AuBenwand (ohne Keller)
(Fall I  AuBenwandkonstruktion: Warmedammverbundsystem)

Dammstarke uber die Randdammung: 20 cm

N o
Material Model l,)
W/(mK) reeues
Dammstoff WLG 040 0.040
—_
Extrudiertes PSWLG 035 |  0.035 : 19,1 °C bei
| 3
! Auldentemperatur
l Estrich 1.200 von -10 °C
% Stahlbeton 2.100 | Aaw
Mauerwerk 0.990 20 cm —————————————————
~
Innenputz 0.700 ]
AuBenputz 0.350 T
Erdreich 1.400
| A .
Grobkies 0.520 ! 8P -l
Temperatur Isothermenkarte
°C
B- 20
.19
.18
.17
.lﬁ
!15
» 10
B
B
B
B
B
1
B 0
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Berechnungsergebnis nach E DIN EN ISO 10211

stationarer Warmebruckenverlustkoeffizient: -0.0280 W/(mK)
dynamischer Warmebrickenverlustkoeffizient: -0.0435 W/(mK)

Der stationare sowie der dynamische Warmebruckenverlustkoeffizient werden wie im
PHPP Ublich behandelt: sofern das Anschlussdetail als ,warmebrickenfreier
Anschluss® in diesem Gutachten zertifiziert wurde, mussen sie in die Bilanz nicht
aufgenommen werden (kbnnen es aber, wenn dies im konkreten Projekt gewlnscht
wird).

Warmebriickenfreiheit

Dieser Anschluss ist warmebriickenfrei.

O Passiv
Haus
geeignete

gepriifter ~KOmponente
Anschluss Dr. Wolfgang Feist



O
lI)Passivhaus Institut warmegedammte Bodenwanne Seite 12
Isoquick

6.3 FuBpunkt unter AuBenwand (ohne Keller)
(Fall . AuBenwandkonstruktion: Holzleichtbaukonstruktion)

6.3.2 Variante| Dammstarke uber die Randdammung: 10 cm

A O
Material Model l,)
W/(mK) e,
Dammstoff WLG 040 0.040
. B 19,3 °C bei
Extrudiertes PSWLG 035 | 0.035 ! AuRentemperatur
! von -10 °C
l Estrich 1.200
% Stahlbeton 2.100 Aaw
4quivalentes Material 15 cm
(Holzleichtbau) 0.046 !:| <
Aquivalentes Material 0.048 —
Innenputz 0.700 T
AuBenputz 0.350
Erdreich 1.400 |— Asp ——-------- 'l

Temperatur
°C

Isothermenkarte

B- 20
.19
.18
.17
.lﬁ

by

5L =

N
o

- owm e

o

a

-

[

w

o
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Berechnungsergebnis nach E DIN EN ISO 10211

stationarer Warmebruckenverlustkoeffizient: -0.0123 W/(mK)
dynamischer Warmebrickenverlustkoeffizient: -0.0364 W/(mK)

Der stationare sowie der dynamische Warmebruckenverlustkoeffizient werden wie im
PHPP Ublich behandelt: sofern das Anschlussdetail als ,warmebrickenfreier
Anschluss® in diesem Gutachten zertifiziert wurde, mussen sie in die Bilanz nicht
aufgenommen werden (kbnnen es aber, wenn dies im konkreten Projekt gewlnscht
wird).

Warmebriickenfreiheit

Dieser Anschluss ist warmebriickenfrei.

O Passiv
Haus
geeignete

gepriifter ~KOmponente
Anschluss Dr. Wolfgang Feist
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6.3 FuBpunkt unter AuBenwand (ohne Keller)
(Fall Il AuBenwandkonstruktion: Holzleichtbaukonstruktion)

6.3.2 Variante I Dammstarke liber die Randdammung: 10 cm

A O
Material Model l,)
W/(mK) o
Dammstoff WLG 040 0.040
B 19,1 °C bei
Extrudiertes PSWLG 035 |  0.035 I Aulentemperatur
1
| von -10 °C
l Estrich 1.200
l Stahlbeton 2.100 Aaw
— : 10 em _
aquivalentes Material ) ¢
(Holzleichtbau) 0.046
Aquivalentes Material 0.048
Innenputz 0.700 T
AuRenputz 0.350
l Erdreich 1.400 |— Agp ——------ -|

Temperatur
°C

Isothermenkarte

B- 20
.19
.18
.17
.lﬁ

by

5 = o o5 =

10

- owm e

o

a

-

[

w

o
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Berechnungsergebnis nach E DIN EN ISO 10211

stationarer Warmebruckenverlustkoeffizient: -0.0088 W/(mK)
dynamischer Warmebrickenverlustkoeffizient: -0.0349 W/(mK)

Der stationare sowie der dynamische Warmebruckenverlustkoeffizient werden wie im
PHPP Ublich behandelt: sofern das Anschlussdetail als ,warmebrickenfreier
Anschluss® in diesem Gutachten zertifiziert wurde, mussen sie in die Bilanz nicht
aufgenommen werden (kbnnen es aber, wenn dies im konkreten Projekt gewlnscht
wird).

Warmebriickenfreiheit

Dieser Anschluss ist warmebriickenfrei.

O Passiv
Haus
geeignete

gepriifter ~KOmponente
Anschluss Dr. Wolfgang Feist
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7 Luftdichtheit

Alle Anschlusse werden dauerhaft luftdicht ausgefuhrt.

Die luftdichte Ebene muss im Ausfuhrungsplan eindeutig (z.B. mit rotem Stift)
erkennbar und die praktische Ausfuhrung eindeutig erklart sein.

Beim Massivbau (Warmedammverbundsystem und Schalungssteinkonstruktion)
kann der Innenputz die luftdichte Ebene bilden.

Bei der Holzleichbaukonstruktion kann die luftdichte Ebene OSB-Platte oder Folie
sein.

8 Beurteilung

Die untersuchte Konstruktion ist fur Passivhauser geeignet.

Die vorliegende Zertifizierung ermoglicht keine Aussage uber weitere leistungs- und
qualitatsbestimmenden Eigenschaften der untersuchten Konstruktion. Insbesondere
ersetzt diese Zertifizierung keine Zulassung.



